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Evaluacion de Redes de Distribucion para la Conexion de Gener-

acion Distribuida con NEPLAN®

Desafios Integracién de generacidn distribuida en redes de distribucion

Cutomer Sistemas de distribucion de empresas de servicios publicos

Ventajas

Solucion

Evaluaciéon basada en reglas / estandares técnicos
Interfaz grafica amigable y facil de usar

Solicitud de conexidon de mddulos para una evaluacion rapida y simplificada,

mas moédulos especializados para un andlisis a profundidad.

Los generadores distribuidos, como los sistemas
fotovoltaicos, se integran en las redes eléctricas
existentes. Por lo tanto, las empresas de ser-
vicios publicos tienen los siguientes problemas
a considerar:

e Aumento del voltaje

e Armonicos e interarmdnicos generados
por convertidores

e Fluctuaciones de voltaje causadas por
cambios de potencia (sol, nubes,
viento)

e Desbalance de voltaje debido a la con-
exién monofasica

e Aumento de Corrientes de cortocircu-
ito

Vivienda con Sistema Fotovoltaico

Calculo de Flujo de Carga y Cor-
tocircuito

Si otros generadores dispersos ya estan en fun-
cionamiento en un alimentador de distribuciéon

o en una red de bajo voltaje, el analisis a
menudo tiene que ser mas profundo. El médulo
de flujo de carga de NEPLAN se utiliza para com-
probar las tensiones y cargas de los componen-
tes de la red.

El aumento de las corrientes de cortocircuito
causadas por la generacion distribuida adicional
es analizado a través del médulo de cortocircu-
ito NEPLAN.
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Evaluacion de un sistema fotovoltaico planifi-
cado - resultado del médulo Solicitud de conex-
ion

Control de Voltaje en Redes de
Distribucion

Si no se esperan problemas de voltaje, los gen-
eradores descentralizados generalmente no
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tienen que intercambiar potencia reactiva con
la red, cos(¢) = 1.

cos o
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Caracteristica cos(¢) = f(P), guia BDEW

Sin embargo, si se producen tales problemas, el
planificador de la red debe comprobar diversas
medidas. Los reguladores, las asociaciones
nacionales o las empresas de servicios publicos
crean directrices apropiadas.
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Curva caracteristica Q = f (U) de un generador
distribuido ingresado en NEPLAN

NEPLAN proporciona un numero de modelos
para este proposito:

e Transformadores de distribucién con-
trolables

e Factor de potencia constante cos()
para generadores distribuidos

e Control de potencia reactiva cos(¢) =
f(P)

e Control de potencia reactiva Q = f(U)

e Control de potencia reactiva cos(¢) =
f(U)

e Limitacidon de potencia activa P = f(U)

e Reguladores de tension en los alimen-
tadores de distribucion

Las diversas caracteristicas de control pueden
definirse en NEPLAN mediante tablas.
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Tabla de una caracteristica de control cos(¢) =

ftu)

Analisis de Armonicos

Debido al uso de convertidores, los generadores
distribuidos producen arménicos que pueden
tener efectos negativos en una red. En este con-
texto, la propia red desempefia un papel im-
portante con su impedancia caracteristica.

El médulo de Andlisis de Armdnicos de NEPLAN
puede utilizarse para investigar en detalle los
efectos de las diferentes fuentes de armodnicos.
Los armdnicos se pueden resumir para el peor
caso, el mejor caso y el caso real.
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Resultado del mdédulo de andlisis de armdnicos,
armonicos en un nodo determinado
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Conclusion

Aunque la conexién de un generador distribuido esta
permitida de acuerdo con los estandares y directri-
ces, puede ser inadmisible para su propia red de en-
ergia. Por lo tanto, cada vez mas, se requieren estu-
dios de la red que incluyan los métodos analiticos
descritos anteriormente. NEPLAN proporciona
modelos completos y métodos de calculo para este
propdsito.
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Estudios de Movilidad Eléctrica con NEPLAN®

El aumento de la penetracion de los vehiculos eléctricos crea nuevos desafios para los operadores de los
sistemas de distribucion. La energia para cargar las baterias debe ser entregada sin violar ningun limite

técnico.

Desafios éEs lared de distribucion capaz de suministrar la potencia de carga necesaria
para el creciente nimero de vehiculos eléctricos?

Clientes Operadores de sistemas de distribucién, proveedores de servicios de
planificacién de redes y desarrollo estratégico de redes, universidades

VA NEPLAN, con su interfaz facil de usar y sus potentes mddulos de calculo, suele

J ser el mas adecuado para los estudios de redes.

NEPLAN con los mddulos de calculo de Flujo de Carga, Simulacion en el tiempo

Solucion de Flujo de Carga (Flujo de Carga con series temporales), Hosting Capacity

(movilidad-e)

Preguntas frecuentes

éSe puede suministrar la potencia de carga
necesaria en el caso de funcionamiento
normal?

éSigue siendo permisible el caso extremo
(maxima carga/minima generacién)?

éHay cuellos de botella locales causados por
la alta potencia de carga concentrada de los
vehiculos eléctricos?

¢Estd cambiando la confiabilidad de la red
como resultado de la nueva situacion de
carga?

¢Desde qué penetracion de la movilidad
eléctrica surgen los problemas?

¢Coémo se pueden evitar las cargas maximas?

Soluciones

Control de potencia reactiva / control de
voltaje

Control de los tiempos de carga para evitar los
picos de carga

Uso del almacenamiento descentralizado de
energia

Expansion de la red

Renault Zoe ©

Resultado de una simulacion en el tiempo - Histograma, curva de
duracién y mapa de calor de la carga
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Hosting Capacity v
)

e Se desconoce la potencia nominal y la
ubicacion de las futuras estaciones de carga

e Simulaciéon de varias cargas de red basadas
en métodos estocasticos

e Detecta rangos criticos o invalidos de
potencia instalada

Simulacion en el Tiempo de Flujo
de Carga

_ Cargabilidad deﬂconducores [%]

. Potenbia instélada [kW]

e Proporciona una imagen realista de la carga
de la red, por ejemplo, con una simulacién
de un afo

Resultado del mddulo de Hosting Capacity: carga
mdxima en funcion de la potencia de carga adicional

e Series temporales tomadas como datos de
entrada ‘,x~

* Se dispone de diversos resultados, como RA A o
valores minimos/maximos/medios, curvas : 2% WA
de duracién, histogramas, gradientes
dependientes del tiempo R

Calculo de Flujo de Carga : ‘j;:‘-

* Evaluacién de ciertos casos de funcionamiento, - \ o
como la carga normal, minima y maxima Rig ™

e Cumplimiento de los limites de voltaje \/

e Cumplimiento de las cargas permitidas
. . Andlisis del mddulo Hosting Capacity - Diferentes niveles
* Numerosos modelos disponibles, como el de penetracidn de las estaciones de carga en una red de

almacenamiento de energia, varios tipos de distribucion
control de energia activa y reactiva, etc.

Predicciones mas precisas de los » EBPO
escenarios i
¢ Se evallan los datos socioecondmicos con 1 3

distribucion espacial

¢ Asignacién de datos socioecondmicos al modelo .

de red en NEPLAN a través de una interfaz directa
Representacion espacial en el GIS de los escenarios de

. . . . .
El calculo de Hosting Capacity se realiza en base a penetracion pronosticados

los escenarios de penetracidon mas precisos
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